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“ADQUISICION DE PROYECTO DEL PLAN MAESTRO
DE LA CUENCA ENDORREICA DE ZAPOTLAN EL GRANDE"

ANEXO 1.

PROPUESTA TECNICA DETALLADA

Guadalajara, Jalisco, 11 de diciembre de 2020
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1. Introduccidn al contexto territorial de aplicacion

El Plan Maestro incluye los municipios cuyos territorios estan comprendidos en la cuenca,
Zapotlan el Grande (61.3%) Goémez Farias (29.7%) y San Gabriel (8,9%), y que son muy
diversos en sus caracteristicas territoriales, sociales, econémicas y politicas, asi como en sus
capacidades institucionales para la proteccion y gestion ambiental.

Dichos porcentajes tienen la siguiente representacién geografica segln la delimitacion
administrativa de los municipios (Imagen 1); la delimitacién de la cuenca se muestra con la
linea azul, aunque al menos en el caso de Zapotlan existen algunos conflictos vigentes de
delimitacion oficial, principalmente hacia Zapotiltic y Tuxpan, que sin embargo podrian no
interferir para efectos de la delimitacion de la cuenca en este caso.

89%

61.8%

SAN GABRIEL

24P OTLAN EL GRANDE

Imagen 1. Delimitacion geografica de la cuenca sobre superficies administrativas municipales y porcentajer
respectivos en la misma. Fuente: Junta Intermunicipal del Rio Coahuayana,
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La cuenca drena una superficie de entre 425 y 461.0 km? segun diversas fuentes como el
expediente de la Laguna como humedal de importancia internacional RAMSAR, o el Consejo de
Cuenca Lerma-Chapala (2017), lo cual podra de precisarse con este trabajo, no obstante para
efectos gréaficos se incluye aqui la Imagen 2 al respecto.
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Imagen 3. Hidrologia superficial. Fuente:
El humedal desempefia funciones vitales como almacenamiento de agua dulce para proveer
necesidades prioritarias, proteccion contra inundaciones, recarga y descarga de acuiferos,
purificacion del agua mediante la retencién de nutrientes, sedimentos y contaminantes, la
estabilizacion de las condiciones climaticas locales; el abastecimiento de agua dulce y productos
pesqueros, transporte, posibilidades recreativas y de turismo, la periferia del humedal (zona
somera), es habitat de especies residentes y migratorias de aves, peces y ranas principalmente

en la época de emparejamiento, reproduccion y anidamiento (RAMSAR, Programa de
conservacion y manejo de la Laguna de Zapotlan)

“Por sus caracteristicas y clasificaciones politicas la laguna de Zapotlan es propiedad federal, sin
embargo el uso de suelo en la periferia de la laguna, ademas de resguardar y mantener
ecosistemas naturales y sus especies residentes y migratorias de aves y otros grupos de fauna,
es utilizada como 4rea de pastoreo; otras areas del limite del vaso son utilizadas para agricultura
con predominio de alfalfares y praderas y produccion de hortalizas y otros modos y formas de
produccion horticola artesanal mediante terrarios y chinampas, ya que la alta cantidad de
nutrientes de arrastre del suelo la hacen altamente productiva, y en una mayor proporciéon es
utilizada para pesca artesanal, produciendo de 1000 a 1500 Kg, por dia, asi como una alta
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Municipio y principal cultivo Terrenos pnnciﬁglrrnn:rrcl,te con agricultura pmtegli‘auperﬁcie e
Zapotian el Grande 221 3147.39
Perennes
Frambuesa 79 1 888.60
Otros cultivos 139 1127.89
Cultivos agrupados 3 132.89
Goémez Farias 18 256.21
Anuales
Jitomate (tomate rojo) 7 78.83
Perennes
Frambuesa 3 35.66
Otros cultivos 5 17.61
Cultivos no especificados 3 124.11
San Gabriel 56 688.68
Anuales
Jitomate (tomate rojo) 49 638.14
Cultivos agrupados 7 50.43

Tablas 1, 2, y 3. Distribucion las unidades econdmicas segun superficie agricola, pecuaria y forestal, asi como de
terrenos de agricultura protegida principal en la Cuenca.
Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI. Marco censal agropecuario 2016.

Los cambios de uso de suelo de terrenos forestales son un problema severo para los
municipios de la cuenca (aunque no les corresponde al municipio sino al gobierno federal) e
inclusive un motivo de irregularidades. La presion de aguacateros y productores de berries ha
sido y es muy importante en ese sentido, y los municipios esta perdiendo capacidades de
proteccion del territorio en sentido ambiental y de riesgos, y descompensacioén hacendaria (la
intervencion municipal en permisos, y recaudacion, para con los invernaderos es muy escasa),
pero también por asuntos sociales aparejados. Como muestra, el auge muy considerable de la
agricultura protegida particularmente (invernaderos), ha incrementado el empleo, femenino en
buena medida, aunque también la problematica del agua, de por si ya complicada por la veda
aplicada por el Gobierno Federal a través de la CONAGUA.

La incorporacion de la mujer dichos empleos también ha ocasionado problemas sociales y
familiares (incluso infantes que se quedan solos en la vivienda), aunado a la costumbre de
tomar alcohol en la calle, y la problematica social, publica, y multifactorial que supone. Del
mismo modo, la carencia de personal local, tanto técnicos como jornaleros, obliga a los
productores a conseguir talento y mano de obra fuera del estado, lo cual genera problemas
adyacentes como la necesidad de albergues, atencion en salud suficiente y especifica, entre
otros (Aguilera, Céafez, y Balderas 2018:21)

Un dato relevante reciente es el que aportan Housini et. al. (2015) al evaluar el cambio de uso del
suelo provocado por los invernaderos en el periodo 2000-2015 en el municipio de Zapotlan el
Grande, a través de imagenes satelitales LANDSAT, a fin de determinar el estado de
fragmentacion del paisaje: El paso de 350 Ha de invernaderos en 2010 a 1,250 en 2015. Y de un .
3,5% del total de la superficie agricola municipal, a un 12,5% de la misma, como se identifica en -
las imagenes 3 y 4 siguientes. No obstante, lo anterior, como se puede identificar en la tabla 3 QQ?‘
estos podrian ser muy superiores, e incluso se maneja datos de que en Zapotlan en 2019 existian
cerca de 5,000 Ha de aguacate, 2,800 Ha de berries y alrededor de 600 Ha de granos diversos.
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Imagen 4. Mapa de cobertura y uso de suelo del municipio de Zapotlan el Grande.
Comparativo afio 2000 (superior) y 2015 (inferior), en Housini et. al. (2015)

Concluyen los autores en la obra indicada, que “estos cambios tienen una mayor extension en

las areas que eran para agricultura temporal aun cuando, en términos absolutos, las cifras pueden

estar subvaluadas o sobrevaloradas. La extensién de dichos cambios puede conllevar a ~~__
problemas ambientales severos que a su vez podran afectar la alimentacion y por supuesto la Eﬁ
seguridad alimentaria de la poblacion del Municipio de Zapotlan el Grande.” Housini et. al. &
(2015:43)

Aunado a lo anterior, estos cambios de las vocaciones del suelo incrementan el riesgos de

procesos de remocion en masa (deslaves, flujos de lodo, asentamientos de ladera), erosién /{
laminar, erosion remontante, carcavamiento y pérdida de cobertura vegetal y suelos, azolve de
los cuerpos de agua, y provocan alteraciones de las condiciones naturales de la Cuenca. Entre
los impactos acumulativos relevantes registrados aguas abajo destacan desvios de los cauces
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limitantes para establecer sistemas de conservacion de fuentes de agua para consumo humano
seguro (Scott, 2013), de reutilizacion del agua tratada en procesos que no requieren alta calidad
de agua (Hanjra, Blackwell, Carr, Zhang, & Jackson, 2012), el establecimiento de parametros de
calidad por uso basados en riesgo a la salud (Hanjra et al., 2012) y con un enfoque de planeacioén
territorial sensible a la crisis local del agua subterranea (Wiegant & Van Steenbergen, 2017).

Indirectamente, la mayor parte de la poblacion en la cuenca estaria consumiendo diariamente
agua subterranea sin tratamiento certificable de purificacién o potabilizacion. Tanto el sistema de
conduccidén entubado, las “pipas” y plantas locales de llenado de garrafones son abastecidas
directamente desde bombas sumergibles instaladas en pozos ademados y explotados sin
criterios de proteccién de la contaminacion cruzada entre estratos saturados, contaminados por
la infiltracién desde fuentes no puntuales, fuentes puntuales agroindustriales y urbanas; y por el
flujo vertical inducido por los conos de abatimiento del bombeo en acuiferos superpuestos con
afectacion antropogénica o hidrotermal; condiciones del agua subterranea que no han sido
incorporadas en la planeacion territorial histérica, en la evaluaciéon de impactos de proyectos y la
planeacion urbana y sectorial del agua, a pesar su valor estratégico (Dominguez & Carrillo-Rivera,
2007; Gober et al., 2013; Lavoie, Joerin, Vansnick, & Rodriguez, 2015).

La extraccion intensiva del agua subterranea comienza a generar asentamientos diferenciales y
fracturamiento en zonas urbanas y periurbanas; incrementando la exposicion a riesgos geologico-
ambientales en una zona de alta vulnerabilidad sismica (Brunori et al., 2015)

Los sistemas de flujo de agua subterranea explotados para consumo humano estarian siendo
contaminados desde superficie por fuentes puntuales antropogénicas (Diaz Caravantes, Pefia,
Cejudo, & Flores, 2013) como infiltraciones industriales, tanques enterrados, basurales, cafierias
de aguas residuales en mal estado; por recarga inducida por conos artificiales de abatimiento y
descenso acelerado de niveles piezométricos (0 contaminacién geogénica inducida por flujos
verticales ascendentes por reduccion de carga hidraulica (Hernandez-Antonio, Mahlknecht, Mora,
Torres-Martinez, & Ramirez-Orozco, 2017).

Como riesgo acumulativo por exposicion al agua superficial contaminada y la infiltracion
subsuperficial de quimicos de riesgo desde fuentes puntuales y no puntuales, se puede estar
incrementando la afectacion geogénica del agua subterranea por flujo ascendentes con
metaloides (arsénico principalmente), flior, selenio y otros elementos de origen natural
(Hurtado-Jiménez & Gardea-Torresdey, 2007). Si se considera la informacion oficial de
CONAGUA con base en los “acuiferos administrativos” hoy vigentes -del cual se extrae el 98%
del agua utilizada en la zona de estudio- se encuentra sobreexplotado (-20.94 Mm®/afio), y que
es comun en esta condicion combinada de pozos ademados desde poca profundidad y
descenso del nivel piezométrico, las bombas sumergibles extraigan mezclas de agua de flujos
mas antiguos con problemas de contaminantes de origen natural y agua con contaminantes
antropogeénicos tales como compuestos organicos persistentes, pesticidas y compuestos de
nitrégeno con potencial toxicidad cronica. Esta contaminacion cruzada entre flujos en la
vertical, estaria inducida por deficientes disefios de pozos de extraccion, el sobrebombeo, la
alteracion de sistemas de flujo locales por conos de abatimiento y la explotaciéon (mineria) no
regulada y subsidiada del agua subterranea (Diaz Caravantes, et al., 2013; Clausen, 2018).

La extraccion desde pozos cada vez mas profundos de aguas muy antiguas de los sistemas de
flujo con mas tiempo de conduccién lenta a través de las rocas de la region — a veces llamadas
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Imagen 5. Barcas de pesca y malezas acuaticas en la laguna de Zapotlan.
Beret Rodriguez M. J. (2018), para McCulligh et al. 2018.

La descripcion del efecto de la presencia de agroquimicos en fuentes de agua superficial y
subterranea e indicios de su presencia en el ambiente en general es relevante, tomando en
cuenta el debate actual que existe sobre pesticidas y su sobre utilizacion teniendo al glifosato a
la cabeza de los agroquimicos mas utilizados y con efectos nocivos probados sobre la salud.

A la escasez inducida por la sobreexplotacién de aguas subterrdneas, se suman las fuentes de
contaminacion antropogénica del agua resultante del uso desmedido de fertilizantes, plaguicidas
y abonos, con un crecimiento importante en cultivos intensivos como el aguacate y las berries
buscando los productores una mayor rentabilidad con estos productos exportables, que no
obstante requieren una certificaciéon de buenas practicas para lograr su comercializacion.

Los plaguicidas utilizados en la agricultura vienen generalmente en tres presentaciones, liquidos,
granulados y en polvo. Los que vienen en polvo si no se tiene un buen manejo estos pueden
transportarse con el viento y llegar hasta aguas superficiales y contaminar. En general los
plaguicidas se mezclan con agua como medio de transporte para su aplicacién y el liquido
sobrante se llega a verterlo al drenaje o desagtie, esto ocasiona la contaminacion de cauces,
canales, acequias y aguas subterraneas.

En la produccion de aguacate se realizan aplicaciones con parihuelas o bombas de bazuca para
aplicar plaguicidas como el “Paracuat” (plaguicida altamente tdxico, pues provoca lesiones
pulmonares irreversibles, ademas de eliminar microorganismos del suelo que favorecen el
crecimiento de las plantas) esto ocasiona una propagacién de estos productos por el viento sin
tener un control en su desplazamiento, asi como el uso excesivo de fertilizantes en huertas que
no cuentan con un sistema de riego tecnificado.

La produccion de berries, en su mayoria cuenta con tecnificacién en sistema de riego, uso de
macetas, sustratos, etc. Y utilizan principalmente agua del subsuelo, lo cual ocasiona
abatimientos sobreexplotacion hidrica, y salinizacion de suelos en cultivos que nofse encuentran
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Diversos integrantes del equipo han desarrollado investigaciones en la zona de estudio, desde
tesis hasta estudios particulares en asuntos territoriales, y especificamente de agua, servicios
publicos y gobernanza territorial, o encadenamiento productivo agropecuario. Se resefia en
especial que en 2016 tanto Zapotlan como Gémez Farias participaron en el diagnostico de
capacidades municipales desarrollado por el CIESAS-CIDIGLO junto a otros 10 municipios en
todo el Estado de Jalisco (Balderas et. al. 2016) y pudo conocer la dindamica municipal,
especialmente en cuanto a la gestion territorial, a través de sus actores.

Posteriormente Gémez Farias fue uno de los 4 municipios de Jalisco con quienes integrantes del
equipo de trabajo colaboraron para el Boletin de Politicas Plblicas denominado “Retos para la
gestion del agua en los municipios del Estado de Jalisco”, para el cual se desarrollé trabajo de
campo sobre sus sistemas de gestion del agua, con énfasis en saneamiento y la Laguna. Y del
mismo modo, para el Boletin de Politicas Publicas “Problematica de la cadena de valor del
aguacate en la region sur de Jalisco” el generé recomendaciones en materia de impactos
ambientales y produccion sustentable, generaciéon de empleo de calidad, gobernanza, y
vinculacion-colaboracion intra e intersectorial, y el cual concluyé entre otras cuestiones que si no
se controlan los impactos socioambientales de su produccion el sector sera un contribuyente
importante a la vulnerabilidad regional ante el climatico, aunado a sus emisiones por
deforestacion y degradacion de suelos, y al uso de agroquimicos, ademas de la alteraciéon

hidrologica por su elevada demanda del recurso, principalmente (Aguilera, Cafiez, y Balderas
2018:21).

Adicionalmente, durante 2019 y 2020 el equipo ha sostenido reuniones de colaboracion para
abordar problematicas del agua en ambos municipios. Destacadamente con la gestion vy
propuesta de proyectos para la gobernanza reglamentaria e iniciativas para mejorar el control
territorial, asi como para mejorar la sustentabilidad del SAPAZA a través de fortalecimiento de la
cultura contributiva y presupuestos participativos, con visién ciudadana y estratégica.

Aunado a lo anterior, contamos con vinculaciones de provecho con la CONAFOR, SEMARNAT,
SADER, SEMADET, SPPC, y CEA, entre otros, ademas de con la Junta Intermunicipal (JIRCO)
asi como Pastoral Social del sur de Jalisco y su Grupo Interdisciplinar para el cuidado de Medio
Ambiente, que integra miembros de dicha Pastoral y organizaciones sociales diversas.

2. Objetivo General y especificos

El Objetivo General de este proyecto es elaborar un Plan Maestro con acciones puntuales para
el fortalecimiento de la sustentabilidad de las cadenas productivas, el fomento de la produccién y

el consumo sustentable, y el mejoramiento y saneamiento socioambiental de la Laguna de
Zapotlan el Grande.

El énfasis de sustentabilidad socioproductiva y territorial del proyecto se orienta a reducir la
vulnerabilidad economica y ecoldgica de la cuenca, y fortalecer la conservacion de zonas
productivas y cuerpos de agua que forman parte indisociable de la historia y la identidad de la
region. Esto ademas alineado al menos a los objetivos y estrategias de los Programas
Municipales de Desarrollo y Gobernanza 2018-2021 de Zapotlan El Grande, Gomez Farias y San
Gabriel en materia de sustentabilidad, conservacion, y desarrollo econdmico.
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2. Preparar una hoja de ruta para la continuacion ordenada, secuencial, y sinérgica, de
acciones, proyectos, programas y agendas sectoriales en proceso de implementacién ,
asi como la evaluacion de su potencial como base para nuevas acciones.

3. Replantear interacciones intersectoriales de las distintas zonas dentro de la Laguna y
fuera de ésta, con proyeccion al mediano y largo plazos.

4. Formular posibilidades de establecimiento de puentes de comunicacién entre los
sectores y los tres niveles de gobierno que permitan potenciar las acciones puntuales
para el saneamiento y manejo sustentable de la Laguna de Zapotlan el Grande y su
Cuenca; que se plasmaran bajo distintas prioridades en el Banco de Proyectos.

Av. Espafia 1359, Col. Mederna, Tel. (01 33) 32 68-06 00. Guadalajara, Jalisco, México.
https://occidente.ciesas.edu.mx

fw\ﬁb  YredJdodo \/




CENTRO DE INVESTIGACIONES Y ESTUDIOS SUPERIORES
EN ANTROPOLOGIA SOCIAL

Se consultaran censos economicos y se estimara tanto el consumo de agroquimicos
y de agua, y produccion de agua residual por sector, asi como de estiércoles y otros
residuos de manejo especial significativos para la cuenca y los sectores productivos
(por ejemplo agroplasticos, envases de agroquimicos, o escombros y materiales
pétreos, lo cual es un alcance adicional a las Bases, pero necesario para comprender
asuntos de residuos, e integrarlos a la Agenda Territorial). Dicha informacion se
complementara con formularios levantados con los productores, el trabajo de campo
colaborativo con los sectores (entrevistas, reuniones, talleres participativos) para
identificar su estatus de la mano de los actores clave, asi como sus conocimientos,
percepciones, retos y practicas, fortaleciendo la colaboracién con las diversas
asociaciones productivas y gubernamentales. Asimismo, se realizaran estudios de
prospeccion y tendencias de series temporales sobre el comportamiento dinamico de
las actividades sectoriales presentes y prioritarias. Todo lo cual sera representado
cartograficamente en SIG segun requerimientos. Atiende objetivos especificos 1y 3.

Mapeo y analisis de actores, y descripcién de la conflictividad socioambiental,
caracteristicas socioeconomicas en la Cuenca; asi como, la identificacion de impactos
sociales y economicos. Integra el analisis de actividades sectoriales relacionadas con
turismo, comercio y servicios. Deriva de investigaciéon de gabinete, recorridos de
campo, entrevistas, y reuniones participativas, y se representa cartograficamente en
SIG segun requerimientos. Tematica en parrafo inicial de 1., y 1.f) de las Bases.
Atiende objetivos especificos 1, 3y 4.

Analisis historico y tendencial de actividades forestales y deforestacién, cambios de
uso de suelo, velocidades, nuevos usos y repercusiones, asi como de incendios, su
magnitud y efectos. Tematica 1.c) de las Bases. Representacién cartogréfica en SIG
segun requerimientos. Atiende objetivo especifico 1.

Analisis hidrolégico superficial y subterraneo, prospectivo, con modelacion de
microcuencas, estimaciones de arrastres y deposiciones, y su representacion
cartografica en SIG segun requerimientos. Tematica 1.d) de las Bases. Atiende
objetivos especificos 1y 2.

Analisis de la calidad del agua realizados por el laboratorio certificado de la Unidad de
Servicios Analiticos del CIATEJ, en 8 sitios representativos de muestreo (en
superficiales) y 2 en subterraneas, que incluya todos los pardametros normados de la
NOM-127-SSA1-1994, y que también incluye metales, diversos pesticidas vy
organoclorados derivados de la interaccion de materia organica y cloro para
desinfeccion. Se apoyara en la realizacion del producto (d) para determinar los puntos
de muestreo, por ello, ademas del tiempo que se requiere para su analisis e
interpretacion, se considera mas oportuno realizarlos progresivamente, e incluso tras
realizar lo siguiente. El analisis se nutrira y complementara con el acopio, analisis y
sistematizacion de todos aquellos estudios de calidad de agua que se hayan realizado
en los ultimos afios que estén disponibles y que se puedan conseguir, principalmente
del sector gubernamental, el privado, e instituciones de educacién superior. Tematica
1.f) de las Bases. Atiende objetivo especifico 1.
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Se realizara también, y de manera adicional a lo solicitado en la Bases, unas bases
de lineamientos técnicos de referencia para iniciativas de inversion que contribuyan a
comprender y gestionar el agua subterrdnea vy superficial a partir de sus
caracteristicas y sistemas de flujo , cuya aplicacion impactara en la generacién de
valor publico y sustentabilidades sectoriales:

- Permite tener sentido sistémico del agua subterranea y su imbricacion con el
agua superficial y el sostenimiento de los ecosistemas;

- Sirve para prevenir y gestionar sequias e inundaciones;

- Ayuda a controlar la induccion y bombeo de agua de calidad no deseable;

- Permite evitar alteraciones por importacién inducida de otros sistemas hidricos
(trasvases);

- Posibilita monitorear la contaminacion del agua subterranea, prevenirla y
atender los casos para resarcir la calidad del agua;

- Contribuye a la prevencion y control de hundimientos de suelo;

- Ayuda a la definicion sistémica de componentes verticales de flujo al pozo de
extraccion;

- Justifica la inversion en instalacion y operacion de pozos inteligentes para el
abastecimiento urbano y el cumplimiento del derecho humano al agua y el
0ODS6;

- Fortalece el monitoreo y control de alteraciones profundas del sistema
hidrogeoldgico y la vulnerabilidad de los acuiferos a los impactos naturales o de
la actividad humana; y

- Evita y previene problemas de salud publica, el consumo de agua con
elementos quimicos que provoquen enfermedades o envenenamientos, o
componentes organolépticos que afecten la aceptabilidad del agua provista a
los hogares.
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5. Cronograma

La realizacion de las actividades contempladas para la generacion de los productos indicados
conlleva un proceso de analisis, gestion e interlocucién con los diversos implicados sectores y
actores involucrados en el territorio de la Cuenca que significa un esfuerzo de estudio y
colaboracion considerables.

En términos de tiempos estos procesos podrian llevar facilmente el doble o triple del tiempo
considerado en las Bases de la convocatoria, sobre todo si se quiere resolver con una estrategia
de trabajo de investigacion integral y colaborativa en el territorio, y no “un estudio o plan mas"
como en ocasiones sucede. Sin embargo, nuestro equipo se compromete a desarrollarlo en los
tiempos marcados por la convocatoria, teniendo necesariamente en cuenta las restricciones que
la emergencia sanitaria imponga. No obstante queremos destacar que dichos tiempos en modo

alguno son suficientes para lo que la magnitud, alcances, secuencias y resultados esperados del
Plan Maestro implican.

A continuacion, se expresa graficamente el cronograma para la realizacion del Plan Maestro,
segun las actividades y resultados que se han identificado previamente, considerando los tiempos
establecidos por la convocatoria.

Producto
y OE* Tiempo en dias habiles | Entrega Tiempo en dias habiles desde firma Entrega | OEA*
desde firtg Diagndstico Agenda
y Banco
20 25 30 35 40

B ST N S~

Tabla 4. Cronograma para la realizacién del Plan Maestro.
*OE: Objetivos especificos seglin convocatoria. %

**OEA: Objetivos especificos atendidos segun esta propuesta.

En anaranjado claro se presentan los productos que integran el Diagnéstico Territorial (a.-h.), en
anaranjado los correspondientes a la Agenda Territorial, y en anaranjado oscuro el Banco de
Proyectos. En verde claro se representa lo que formara parte de la Entrega del Diagnéstico
Territorial, y en verde oscuro lo que formara parte de la Entrega de la Agenda Territorial con
Banco de Proyectos, que a su vez integra como entrega total y final al Diagndstico Territorial
enriquecido durante el proceso. En azul oscuro se identifican las 2 entregas segun la
convocatoria.
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integral de residuos y descargas urbanas y agroindustriales, agroquimicos y salud, gestion
integral de riesgos, antropologia social, médica y econdémica, practicas agropecuarias y
forestales, impactos socioambientales y sectoriales de invernaderos, conflictividad intersectorial,
facilitacion de dinamicas grupales, andlisis econdémico regional y dinamicas sociodemograficas,
financiamiento de proyectos y cooperacion, enfoque de género, y administracién y gestion
estratégica de proyectos.

El coordinador y responsable técnico del estudio sera el Dr. Mariano J. Beret Rodriguez,
Investigador del CIESAS unidad Occidente, y del Centro del Investigacion y Didlogo sobre
Gobierno Local (CIDIGLO), y coordinador de su equipo Gestion del Agua y Seguridad Hidrica.
Informacion curricular en sintesis y extenso en Anexo 1B) de esta propuesta, y en
https://occidente.ciesas.edu.mx/beret-mariano/

Las sintesis curriculares de cada uno de los investigadores se encuentran en dicho Anexo 1C)
de esta propuesta. Los CV en extenso de estos, asi como los elementos probatorios de sus

grados y meritos estan disponibles para la convocante en caso de que sean requeridos en el
curso del proceso de la licitacion.

Nombre del : Tematicaadesarrollar |  Perfil Adscripcién
_investigador ey g lee s e L nstitliciona
| (solodltimograde) | i’z
Dr. Mariano J. Coordinacion del estudio vy Dr. en Derecho CIESAS- 20
Beret Rodriguez responsable técnico. Planeacion (Madrid, Espafia) CIDIGLO
ambiental y urbana, gobernanza
territorial, politicas y legislacion.
Dr. Gerardo | Generacion y manejo de residuos | Dr.  en  Antropologia CIESAS- 35 '
Bernache Pérez solidos urbanos y de manejo | Social, Universidad de CIDIGLO
especial. Comunidades | Arizona. Tucson,
contaminadas y derechos humanos Arizona. 6
Dr. Gabriel Planeacion y  ordenamiento Dr. en  Ciencias CIESAS- 35 <
Torres Gonzalez territorial, antropologia e historia, Agricolas y  del CIDIGLO J
conflictividad socioambiental. Ambiente ")
(Wageningen, [
Holanda) 1
Dr. Antonio Politicas publicas y gobernanza Dr. en  Politicas CIESAS- 16 i\
Cafez Cota de cuenca. Publicas (ITESM- CIDIGLO
Erasmus Holanda) \%)
Dra. Perla Analisis urbano e industrial, Dra. en  Ciudad CUAAD (UdG) 15
Zamora Macias infraestructura, equipamiento vy Territorio
movilidad. Sustentabilidad
Enfoque de género. (CUAAR, UdG)
! . 1 ; Dr. en Ingenieria de
?Jégzcar Aguilar gg;:g;):gg;a ambleS:S;nzislduos z Procesos y del Ambiente CIATEJ 20
- g Cambi en el Instituto Nacional
aﬁ;romdustnales. ambia de Ciencias Aplicadas
elibstico; (Toulouse, Francia)
Dr. Luis Arellano | Tecnologia ambiental. Residuos y grve”. Ingeniatia CIATEJ 15
2 uimica (UAM)
Garcia descargas urbanas y
agroindustriales. Evaluacion de
calidad del agua. Cambio
climatico.
Mtro. Javier Hidrogeologia y evaluacion de Mtro. en ITESO 30
Clausen Silva impactos. Gestion del riesgo y Hidrogeologia y
resiliencia. Geologia Aplicada
(Tibingen, Alemania)
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